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Sposoby przeprowadzenia zalesienia

Podstawowe sposoby zalesien gruntéw to zaktadanie uprawy sadzeniem oraz
wykorzystanie odnowien samosiewnych.

Zaktadanie nowego drzewostanu poprzez sadzenie gwarantuje najszybsze — chociaz
i tak trwajace kilkadziesigt lat - doprowadzenie go do stanu docelowego, cechujgcego sie
pozytywnym i stabilnym oddziatywaniem na srodowisko przyrodnicze. Z tego powodu
sadzenie kilkuletnich drzewek jest najczesciej wykorzystywanym sposobem zalesienia,
chociaz wigze sie z dodatkowymi kosztami zakupu sadzonek oraz odpowiedniej uprawy
i pielegnacji gleby. Szczegétowe zasady zaktadania upraw sadzeniem oraz ich dalszej
pielegnacji przedstawiono w dalszych podrozdziatach.

W wielu przypadkach przy zalesianiu nowych powierzchni uzasadnione bedzie
wykorzystanie juz istniejgcych na niej ptatdw samosiewdw, poniewaz tagodzg one warunki
mikroklimatyczne, ograniczajg zjawiska erozyjne (poniewaz pojawiajg sie bez uprawy gleby),
réznicujg warunki srodowiska, sprzyjajac wystepowaniu pozytecznych zwierzat, w matym
stopniu ulegajg typowym dla gleb porolnych szkodnikom i chorobom oraz umozliwiajg
dosadzenie domieszek gatunkéw wymagajgcych w mtodosci ostony przed przymrozkami,
zapewnianej z dobrym skutkiem przez korony wyzszych drzew gatunkdw pionierskich.
Do dalszego wykorzystania nadajg sie zwtaszcza ptaty samosiewdw o wiekszej powierzchni
(co najmniej 2-5 ardéw), a takze o wiekszym i w miare wyrdwnanym zageszczeniu.
Korzystniejsze jest pozostawienie na powierzchni gtdwnie samosiewdw stosunkowo
mtodych, o niewielkiej (co najwyzej kilkumetrowej) przewadze wysokosci nad dosadzanym
pomiedzy nie gatunkiem. Trzeba je wéwczas poddaé zabiegom przerzedzania (aby zapobiec

szybko nastepujgcemu wysmukleniu i utracie stabilnosci poszczegdlnych osobnikéw) oraz
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regulacji form zmieszania (poszczegdlne gatunki powinny znalez¢ sie w osobnych kepach,

ktérych linia styku powinna by¢ jak najkrétsza).
Przygotowanie gleby przed sadzeniem

Dtugotrwata uprawa rolnicza prowadzi do powstawania wyraznych réznic cech gleb
w poréwnaniu z pierwotnymi glebami lesnymi. Typowe cechy gleb rolniczych, takie jak
obecno$é zbitej podeszwy ptuinej, sktonnos¢ do zachwaszczenia, niedostatek préchnicy,
stabe warunki rozwoju flory grzybowej oraz liczne wystepowanie owadzich szkodnikow
korzeni, nie sprzyjajg rozwojowi wiekszosci gatunkow drzew, charakteryzujgcych sie
gtebszymi systemami korzeniowymi i wykorzystywaniem mikoryz grzybowych do
wspomagania pobierania wody i soli mineralnych. Przygotowanie gleby jest zespotem
czynnosci wykonywanych przed posadzeniem drzew, ktére ma znaczgco poprawié¢ warunki
pierwszych lat wzrostu drzew i przyspieszyé powstanie niezaleznego ekosystemu lesnego. W
zaleznosci od warunkdw terenowych uprawa gleby bedzie miata rézne podstawowe cele i
odpowiednie do tych celéw sposoby.

Po zaprzestaniu uprawy rolniczej gleba szybko porasta chwastami korzystajgcymi
z pozostatosci wczesniejszego nawozenia i dobrego oswietlenia, moggcymi zagtuszyc
lub wysuszyé posadzone mate drzewka. Dlatego na glebach odtogowanych prawie zawsze
konieczne jest czasowe usuniecie chwastéw z bezposredniego sgsiedztwa drzewek.
Najprostszym sposobem bedzie wyoranie ptytkich bruzd ptugiem dwuodktadnicowym,
odktadajgcym skiby z darnig po obydwu stronach powstajgcej bruzdy. Na glebach ubogich,
ale posiadajgcych zachowang cienkg warstwe préchniczng, wyorywanie bruzd powoduje
odgarnianie prdchnicy poza zasieg korzeni, dlatego w zamian mozna tam zastosowad
naorywanie watkdéw. W przypadku pojawienia sie szczegdlnie ucigzliwych chwastéw
roztogowych (np. perzu) celowe staje sie wykonanie gtebokiej orki dwupoziomowej, w ktorej
warstwa ktgczy jest zasypywana na gtebokosci 50-60 cm.

Wielokrotne przejazdy ciezkich maszyn rolniczych podczas zabiegdw uprawowych
mogg doprowadzié¢, zwtaszcza na glebach ciezszych, do wytworzenia sie na gtebokosci
okoto 30 cm zbitej warstwy stanowigcej mechaniczng przeszkode dla przenikania wody
i rozwoju mtodych korzeni. Warstwe tg najlepiej bedzie rozkruszy¢ poprzez srednio gteboka
orke, ewentualnie przez zastosowanie tzw. poglebiacza po wczesniejszym wyoraniu bruzd,

wzruszajgcego liniowo glebe w kolejnych miejscach sadzenia.



Na gruntach odtogowanych duze szkody mogg powodowac zerujgce na korzeniach
pedraki chrabgszczy. Po stwierdzeniu obecnosci pedrakéw w glebie ich ilo$¢ mozna
ograniczy¢ poprzez wielokrotng orke, podczas ktérej bedg one wydobywane na powierzchnie
gleby, wysuszane i wybierane przez ptaki.

Na glebach najubozszych waznym problemem staje sie brak préchnicy, warunkujgcej
zaopatrzenie drzew w wode, a takze stanowigcej srodowisko zycia grzybéw mikoryzowych,
potrzebnych wiekszosci gatunkéow drzew do prawidtowego rozwoju. Niezbedng materie
organiczng mozna wprowadzi¢ do gleby poprzez wysiew, a nastepnie przyoranie mieszanek
roslin motylkowych (np. tubinu zéttego). W celu wprowadzenia grzybni grzybéw lesnych do
gleby porolnej mozna rozrzuci¢ i przyora¢ préchnice zebrang pod starszym drzewostanem
albo zlezatg kore sosnowg zmieszang z trocinami.

Na glebach podmoktych nalezy wywyzszy¢ miejsca sadzenia, poniewaz korzenie
sadzonek nie moga rozwijac¢ sie w wodzie. Osigga sie to przez naoranie watkéw w bruzdach,
wykonanie rabatowatkéw lub indywidualnych kopczykéow. W przypadku wyorania na
powierzchnie torfu, mocno zmieniajagcego swg objeto$¢ podczas naprzemiennego
zamarzania i rozmarzania, korzenie sadzonek nalezy umieszcza¢ w dodatkowej podsypce
piasku, aby zapobiec ich rozrywaniu i tzw. wysadzaniu w okresie zimowym.

Wspomniane wyzej sposoby przygotowania gleby obejmujg catg uprawiang
powierzchnie lub jej oddzielne pasy. Gdy zalezy nam na minimalizacji zmian wierzchnigj
warstwy gleby (np. na erodowanych nieuzytkach) lub gdy wprowadzamy dab w warunkach
duzej presji zwierzyny i konkurencji lekkonasiennych gatunkéw drzew, mozna przygotowad
glebe w formie punktowej, jako tzw. talerze lub placéwki — koliste powierzchnie o Srednicy
60-200 cm, oddalone od siebie 0 1,5-6 m.

Przygotowanie gleby najlepiej jest wykonac¢ przed zimg, w okresie péznoletnim (jesli
nie ma duzego zagrozenia zachwaszczeniem) lub jesiennym, aby utatwi¢ zmagazynowanie

wody i mrozowe rozkruszenie zbitych agregatéw glebowych.

Sktad gatunkowy, formy zmieszania i wiezba gatunkéow drzew

Do nowych upraw zawsze wprowadza sie naraz kilka rézinych gatunkéw drzew,
a czasami rowniez krzewdw. Drzewostany zbudowane tylko z jednego gatunku moga
wprawdzie produkowac duzo drewna, ale sg bardziej narazone na szkody od owaddw, wiele

gatunkéw drzew bedzie miato w nich gorszg jakos¢, a w glebie pod nimi dochodzi zwykle do



jednostronnego wyjatowienia i degeneracji warstwy préchnicznej, z czasem pogarszajac jej
wydajnos¢. Oprdécz podstawowej roli produkcyjnej niektére wprowadzane gatunki moga
wiec petnic¢ takze inne funkcje — pielegnowad glebe (poprawiac rozktad $ciodtki i zapobiegad
rozwojowi chwastow darniowych), pielegnowac drzewostan (ocienia¢ dolne czesci pni i przez
to przyspieszaé ich oczyszczanie z gatezi) oraz poprawiacé stan biocenozy lesnej (dostarczac
pokarmu, miejsc rozrodu i schronienia réznym zwierzetom).

Dla kazdej uprawy okresla sie tzw. sktad gatunkowy, ktéry zawiera liste przewidzianych
gatunkéw wraz z informacjg o facznym udziale procentowym powierzchni ptatéow kazdego z
nich w ogdlnej powierzchni uprawy. Dla przyktadu, w niektérych uprawach na glebach
ubogich sktad ten mozina przedstawi¢ jako So70 Brz25 Jrz5, gdzie obok skrétéw nazw
gatunkéw (sosny, brzozy i jarzebiny) podano procentowe udziaty zajetej przez nie
powierzchni uprawy.
Najwieksze udziaty majg zwykle gatunki produkcyjne (30-80%), natomiast najmniej liczne s3
domieszki biocenotyczne.

Podstawowe gatunki produkcyjne to sosna, swierk, modrzew i olsza, a ponadto brzoza,
dab, buk, jodta i jesion, ktére petnig rédwniez role pielegnacyjne, typowe dla wiekszosci
pozostatych gatunkéw — np. lip, wigzéw i klonéw. Role biocenotyczng petniag mate drzewa
(np. jarzab, dzika jabton, grusza i czeresnia), wszystkie krzewy, a takze wyzej wymienione
gatunki drzew, ktore charakteryzujg sie obfitym kwitnieniem i jadalnymi owocami albo
dtugowiecznoscig i osigganiem znacznych rozmiaréw, co wigze sie z obecnoscig dziupli
i gtebokiego martwego drewna. Na jednej uprawie nalezy wprowadzaé nie wiecej niz 5-6
gatunkéw, poniewaz ich wieksza liczba nie wptynie juz na dalszg poprawe stanu Srodowiska
i biocenozy le$nej, natomiast w dtuzszej perspektywie spowoduje obnizenie produkcyjnosci
drzewostanu i obumarcie przynajmniej niektérych gatunkow.

Na podstawie dtugoletnich doswiadczen lesnikdw opracowano gotowe zestawienia
sktadow gatunkowych upraw lesnych, odpowiednie dla rdznych gleb oraz pofozen
geograficznych (tzw. krain przyrodniczo-lesnych). Z wyjatkiem gleb najubozszych, istnieje
wiele réwnoprawnych wariantdw sktadu gatunkowego, rdznigcych sie gatunkami i ich
udziatami, z ktérych jeden mozina wybraé¢ do zastosowania na zalesianej powierzchni,
kierujgc sie na przyktad dostepnosciag sadzonek albo preferencjami uzytkowymi lub

estetycznymi witasciciela.



Gotowe propozycje sktadow gatunkowych zawierajg uogdlnione sformutowania
(zakresy lub sumy udziatéw gatunkdéw albo zbiorcze okreslenia ,,i inne”), ktére muszg zostac
ukonkretnione podczas sporzadzania planu zalesienia dla konkretnego drzewostanu, tak aby
kazdy gatunek miat Scisle okreslony udziat procentowy zajmowanej przez niego powierzchni
uprawy. Wsérdd gatunkéw okreslanych zbiorczo jako ,inne” powinny znalezé sie przede
wszystkim gatunki pielegnacyjne oraz drzewa i krzewy o znaczeniu biocenotycznym. W
przypadku gleb wilgotnych, projektowane sktady gatunkowe powinny uwzgledniaé
dodatkowo domieszki brzozy omszonej, olszy czarnej lub jesionu, a takze zwiekszone udziaty
Swierka i debu szyputkowego.

Réwnoczesne sadzenie kilku gatunkéw wymaga wczesdniejszego zaplanowania ich
przestrzennego rozmieszczenia na zaktadanej uprawie. Sposéb takiego rozmieszczenia, czyli
tzw. forma zmieszania, opisuje wielko$¢ powierzchni osobnych fragmentéw (ptatéw)
zajmowanych przez gatunek mniej liczny (domieszkowy) na tle powierzchni zajmowanej
przez gatunek najliczniejszy (panujacy) i wigze sie z okreslong liczbg drzew na jednym ptacie,
ktére majg szanse dorosng¢ do wieku rebnosci. Forma jednostkowa wystepuje, gdy
powierzchnia poszczegdlnych ptatéow gatunku domieszkowego nie przekracza 0,5 ara, co w
praktyce oznacza dotrwanie do wieku rebnosci 1-2 drzew na ptacie. Analogicznie, forma
grupowa oznacza wielkos¢ ptatu 0,5-2 ary i 2-5 drzew docelowych, forma drobnokepowa 2-4
ary i 5-10 drzew, a forma kepowa 5-15 ardéw i okoto 10-30 drzew. Dodatkowo, zwykle w
celach przeciwpozarowych lub biocenotycznych na brzegach drzewostanu, moze by¢
stosowana forma pasowa (jeden lub kilka rzedéw gatunku domieszkowego).

Dobér form zmieszania dla konkretnego gatunku wynika zaréwno z jego
przewidywanego udziatu w sktadzie gatunkowym drzewostanu, jak tez z jego przewidywanej
roli. Im wiekszy jest planowany udziat gatunku, tym wieksza bedzie jednostkowa
powierzchnia ptatu. Ttem uprawy bedzie gatunek panujacy o udziale co najmniej 40-50%.
W formie kepowej beda wprowadzane domieszki o wudziale 20-30%, w formie
drobnokepowej - domieszki o udziale 10-20%, a formie jednostkowej — domieszki najmniej
znaczace. Gatunki wprowadzane gtéwnie dla produkcji drewna powinny wystepowaé w
wiekszych udziatach i rosngé¢ w wiekszych ptatach niz gatunki o funkcjach pielegnacji gleby
lub wzbogacania biocenozy lesne;.

Ptaty poszczegdlnych domieszek powinny mieé ksztatt prostokatéw z zaokraglonymi

brzegami. Poniewaz konkurencja miedzy sgsiadujgcymi drzewami réznych gatunkow zwykle



doprowadza do przygtuszenia jednego z nich, warto wykorzystywac¢ wszelkie okazje do
skrécenia granic ptatéw domieszek, na przyktad poprzez ich dosuwanie do granic zalesianej
powierzchni, a takze do wewnetrznych drdg lub powierzchni otwartych. Przy planowaniu
rozmieszczenia ptatéw domieszek nie nalezy pozostawia¢ waskich paséw tta uprawy,
wypetnionego gatunkami o roli produkcyjnej. Potozenie ptatéw domieszek powinno by¢
wyznaczone juz po przygotowaniu gleby, ale przed sadzeniem, najlepiej za pomocg kotkéw
z kolorowymi wstazkami. Jezeli na zalesianej powierzchni istnieje zréznicowanie warunkow
glebowych, warto wykorzystac¢ je przy wyborze miejsc pod ptaty domieszek produkcyjnych
tych gatunkow, ktore majg wieksze wymagania co do zyznosci gleby (na przyktad dab, buk,

modrzew, klon zwyczajny) albo jej wilgotnosci (dgb, jesion, klon jawor).

Dla kazdego z sadzonych gatunkéw drzew nalezy przestrzegac zalecanych odstepéw
miedzy drzewkami, czyli tzw. wiezby. Zréznicowanie tych odstepdéw u réznych gatunkow
wynika z odmiennego tempa zwiekszania wymiaréw drzew oraz ewentualnej sktonnosci do
nadmiernego rozrostu gatezi w koronach tzw. rozpieraczy. Wiezbe okreéla sie jako wymiary
dwéch prostopadtych bokdéw prostokata wyznaczonego przez cztery sgsiadujgce drzewka
w dwodch sasiednich rzgdach uprawy. Odlegtosci rzeddw sadzenia wynikajg z przyjetego
sposobu przygotowania gleby i wynoszg najczesciej 1,5 m (lub dwukrotnos$é tego wymiaru
dla modrzewia). Specyfika gatunku i celu produkcji wyraza sie w przyjetej odlegtosci
sgsiednich drzew w jednym rzedzie. W przypadku produkcji drewna lepszej jakosci odlegtos¢
ta wynosi od okoto 0,7 m dla gatunkdéw tworzgcych rozpieracze (sosna, dab i buk) do 1,2-1,4
m dla pozostatych gatunkdéw, albo 3x2 m dla najszybciej rosngcego modrzewia. Gdy nie
przewiduje sie utrzymania $cistego harmonogramu czynnosci pielegnacyjnych, niezbednego
dla uzyskania drewna wysokiej jakosci, to minimalne odstepy w rzedach sadzenia mozna

podnies¢ do 1 m.
Pielegnowanie upraw

Mate wymiary i poczgtkowo stosunkowo wolny wzrost drzewek powoduje koniecznos¢
podjecia réznych dziatan wspomagajgcych i ochronnych w pierwszych latach rozwoju
uprawy. W drugim i trzecim roku wzrostu uprawy na glebach ciezszych i bardziej zasobnych
zalecane jest wzruszenie wierzchniej warstwy gleby w celu zwalczania chwastéw, a takze
poprawienia przesigkania i podsigkania wody oraz krazenia powietrza w glebie. Najbardziej

korzystny jest zabieg ptytki (2-4 cm, bo nie uszkadza korzeni drzewek i nie powoduje erozji



gleby), wykonany w maju-czerwcu, a wiec przed petnym rozwojem chwastdw. Spulchnianie
mozna wykonac recznie wokét sadzonek (motykg) lub mechaniczne na miedzyrzedach
(opielaczem lub kultywatorem). Na glebach zapedraczonych lub pozbawionych substancji
organicznych mozna po zakonczeniu spulchniania zrobi¢ wsiewki tubinu zéttego lub gryki.

Intensywny rozwdj chwastow i lekkonasiennych samosiewdéw wokoét kilkuletnich
sadzonek powoduje koniecznos¢ ich wielokrotnego niszczenia. W lesie nie stosuje sie
recznego pielenia ani innych sposobdw niszczgcych chwasty na catej powierzchni uprawy,
poniewaz jest to nieuzasadnione ekonomicznie, a dodatkowo moze niepotrzebnie narazié
sadzonki na silniejsze dziatanie przymrozkéw lub ufatwi¢ zer zwierzyny w uprawie.
Wykaszanie ma jedynie uwolni¢ wierzchotki koron drzewek od ich ocieniania lub
przykrywania przez sgsiadujgce chwasty i naloty. Najlepsze wyniki dajg specjalne krdtkie kosy
lesne, mozna tez stosowac sierpy i mniej precyzyjne wykaszarki spalinowe.

Na powierzchniach, gdzie standardowe metody zwalczania chwastéw sg niewskazane
ze wzgledu na pracochtonno$é lub ryzyko erozji, rozwdj chwastdw mozna bardzo skutecznie
zahamowac¢ poprzez przykrywanie gleby korg sosnowg, stomg, tetami lub sztucznymi
ostonami. W przypadku pojawienia sie chwastéw ktgczowych (np. trzcinnika lesnego), a
zwilaszcza gatunkédw drzew wytwarzajacych agresywne odrosla (osika, robinia akacjowa,
leszczyna), ich regeneracje mozna ograniczyé, stosujgc podwigzywanie w zywe peczki
zamiast wycinania. Na powierzchniach lesnych nie zaleca sie stosowania chemicznych
sSrodkéw ochrony rodlin, ze wzgledu na ryzyko skazenia wdd powierzchniowych oraz
zniszczenia réznych gatunkdéw roslin i zwierzat. W niektérych sytuacjach uzasadnione bedzie
zwalczanie roslin ktgczowych za pomocg srodkdw selektywnych, podawanych mazaczem

bezposrednio na liscie (bez spryskiwania).
Etapy i cele cie¢ pielegnacyjnych w drzewostanach

Charakter czynnosci gospodarczych wykonywanych w nowo zatozonych drzewostanach
zalezy od etapu ich rozwoju, ktdry oceniany jest na podstawie pokroju koron
i rozmiaréw drzew. Etapy rozwoju drzewostandéw trwajg od kilku do kilkudziesieciu lat
i znacznie rdznig sie miedzy sobg procesami rozwojowymi oraz charakterem wykonywanych
zabiegdw pielegnacyjnych. Dominujgcym sposobem zakfadania nowych drzewostandw
w Polsce jest odnowienie sztuczne, dlatego przedstawiona dalej charakterystyka

poszczegblnych etapdédw rozwojowych i stosowanych w nich zabiegéw pielegnacyjnych



odnosi sie do tego typu drzewostandw. Drzewostany z sadzenia przechodzg kolejno przez
etapy uprawy, mtodnika, tyczkowiny, drggowiny i dojrzewania, stopniowo zmniejszajac
zageszczenie wskutek ich naturalnego obumierania oraz prowadzonych w tym okresie cieé
pielegnacyjnych.

Gtéwnym sposobem pielegnowania drzewostanu jest wykonywanie w nim ciec
pielegnacyjnych, polegajagcych na usuwaniu wybranych drzew. W odpowiednich
okolicznosciach mogg by¢ stosowane rdéwniez inne czynnosci, takie jak skracanie lub
obcinanie (podkrzesywanie) gatezi, obrgczkowanie lub ogtowienie pni, czy tez podsadzenia
w celu wytworzenia warstwy podszytu albo drugiego pietra.

Tworzone przez cztowieka drzewostany podobnie jak uprawy rolne wymagajg statego
nadzoru i licznych zabiegdw pielegnacyjnych. W odrdznieniu do produkcji rolnej, w ktorej
cykl produkcyjny zazwyczaj zamyka sie w okresie jednego sezonu wegetacyjnego, pojedynczy
okres produkcji lesnej od zatozenia drzewostanu do jego uzytkowania rebnego obejmuje co
najmniej kilkadziesigt, a najczesciej ponad sto lat. Wiasciciel lasu zaktadajac nowy
drzewostan powinien mieé¢ swiadomos¢, ze robi inwestycje z myslg o korzysciach swoich
potomkdow. Pewnym pocieszeniem dla osdb oczekujgcych szybszej korzysci ze swojej
inwestycji jest fakt, ze podczas zabiegdw pielegnacyjnych istnieje mozliwos¢ pozyskania
surowca drzewnego, jeszcze przed osiggnieciem przez zaktadany drzewostan dojrzatosci do
wyrebu. Ta specyfika produkcji le$nej sprawia, ze prace pielegnacyjne w starszych
drzewostanach mogg by¢ dochodowe, poniewaz wartos¢ drewna z wycietych drzew moze
przewyzszy¢ koszty zabiegéw pielegnacyjnych.

Surowiec mozliwy do pozyskania podczas pielegnacji mtodszych drzewostandéw (pnie i
gatezie drzewek o grubosci kilku centymetréw) nie przedstawia tak duzej wartosci, ale
zabiegi pielegnacyjne w takich drzewostanach sg nie mniej wazne, poniewaz ksztattujg one
zreby przysztego drzewostanu. Zaniedbanie zabiegdw pielegnacyjnych w tym okresie moze
znacznie obnizyé koncowy efekt produkcji, doktadnie tak samo jak brak pielegnacji upraw
rolnych (na przyktad brak zwalczania chwastéw na poczatkowym etapie uprawy buraka
cukrowego). Wazng cechg produkgcji le$nej jest fakt, ze o koricowej wartosci drzewostanu w
mniejszym stopniu decyduje migzszos¢ drewna (ilos¢ metrow szesciennych w przeliczeniu na
hektar), a w wiekszym stopniu jakos¢ drzewostanu, ktéra zalezy od tego, czy udato sie

wyhodowac pozgdane cenne gatunki, oraz to, jaki pokrdj pni majg drzewa.



Podczas gdy cykl upraw rolniczych rzadko kiedy przekracza 10 miesiecy, oczekiwana
trwato$¢ drzewostandéw powinna siega¢ okoto stu lat. Wainym zadaniem zabiegow
pielegnacyjnych jest wiec poprawa odpornosci drzewostandw na mozliwe w tak diugim
okresie uszkodzenia, powodowane zaréwno przez czynniki $Srodowiska (wiatr, mrdéz lub
$nieg), jak réwniez organizmy szkodliwe (pasozytnicze grzyby lub owady uszkadzajgce
drzewa). W gospodarce lesnej nie stosuje sie na takg skale jak w rolnictwie chemicznych
srodkéw ochrony roslin. Wynajecie samolotu jest dos¢ drogie, a ponadto dostepne srodki sg
zbyt mato selektywne, wiec istnieje zagrozenie, ze podczas zwalczania szkodnikéw ucierpia
inne wazne dla stabilnosci drzewostanu organizmy, na przyktad niezbedne dla drzew grzyby
mikoryzowe badZ pozyteczne owady. Z tego powodu podczas zabiegéw pielegnacyjnych
powinny by¢ podejmowane rowniez dziatania zwiekszajgce stabilno$é biologiczng (naturalng
odpornos¢) drzewostandéw (wprowadzanie podszytéw, usuwanie drzew chorych i in.),

chociaz nie przektadajg sie one bezposrednio na wzrost wartos$ci drzew w drzewostanie.
Czyszczenia wczesne w uprawach

Pierwszy etap rozwoju drzewostandw odnawianych sztucznie to uprawa lesna.
Obejmuje on okres od posadzenia drzewek do osiggniecia przez nie zwarcia - to znaczy do
momentu, kiedy drzewka rosngce w sasiednich rzedach zaczynajg sie nawzajem stykaé
i przenika¢ gateziami. Na tym etapie zycia drzewostanu drzewa sg bardzo narazone na
konkurencje chwastéw oraz odgrywajgcych podobng role drzew i krzewdw, pojawiajgcych
sie w uprawie wskutek spontanicznego obsiewu lub odrastania ze scietych starszych pni.
Jednym z wazniejszych celdw pielegnacji upraw jest wtasnie zabezpieczenie posadzonych
drzewek przed konkurencjg takiej niechcianej roslinnosci. Zabiegi wykonywane w tym
okresie noszg nazwe czyszczen wczesnych (CW).

Po okresie pielegnowania gleby w starszych uprawach nalezy pielegnowaé same
drzewka. W zaleznosci od potrzeb, bedzie to polegato na usuwaniu niepozadanych nalotéw,
odrodli i przedrostéw, przerzedzaniu przydatnych samosiewéw i eliminowaniu
nieprawidtowosci w rozwoju koron. W uprawach iglastych na najubozszych glebach
wystarczy jeden taki zabieg, natomiast w uprawach wielogatunkowych mogga by¢ potrzebne
dwa lub trzy jego nawroty.

Podobnie jak w przypadku chwastéw, pojawiajgce sie spontanicznie naloty i odrosla

usuwa sie tylko wtedy, gdy bezposrednio przeszkadzajg w prawidtowym wzroscie pedéw



wierzchotkowych posadzonych drzewek. W miejscach przerzedzenn uprawy obecnosc
nalotow moze by¢ wrecz potrzebna, poniewaz ostania glebe przed swiattem wzmagajgcym
wzrost chwastéw, a poza tym utrudnia dostep zwierzat do cenniejszych drzewek. Luzno
rozmieszczone naloty, nawet wyzsze od samej uprawy, moga stanowic¢ czasowg osfone przed
przymrozkami dla hodowanych gatunkéw wrazliwych. Nalezy jednak unika¢ pozostawiania
pojedynczych nalotéw brzozowych w uprawach sosnowych. Ich dtugie i sprezyste pedy
boczne poruszajg sie na wietrze i ,biczujgc” sztywne gatezie sgsiednich sosen utracajg im
paczki, co po 20-30 latach doprowadza do obumarcia wszystkich sosen nawet w odlegtosci
kilkunastu metréw od pnia brzozy.

Niektére gatunki lisciaste wykazujag w miodosci sktonnos¢ do rozwidlania sie lub
wielopedowosci (np. dab, buk i lipa). Wzrost osobnikow o kilku pedach jest trwale
zaburzony, obniza sie przy tym jakos$¢ i grubosé uzytkéw drzewnych, a czesto dochodzi do ich
zagtuszenia przez szybciej przyrastajgce otoczenie. Zaburzenia pokroju mogg tez wynikaé z
uszkodzen drzewek przez przymrozki lub zwierzyne. Jezeli celem produkcji majg by¢ bardziej
cenne uzytki, warto juz w fazie uprawy poprawiac¢ forme koron drzew, usuwajgc sekatorem
pedy konkurujgce z pedem gtéwnym (tzw. przewodnikiem) lub usuwajgc z korony najgrubsze
i najdtuzsze pedy boczne. W przypadku wykazujgcego sktonnos¢ do silnych wad pokroju
debu mozna zastosowac rozwigzanie szczegdlne, polegajace na catkowitym wycieciu silnie
znieksztatconego osobnika na tzw. bezpierike, a nastepnie wykorzystaniu jego zdolnosci do
wytwarzania silnego i szybko rosngcego odrosla z pnia.

Niektére przedrosty, a takie wczesnie uksztattowane rozpieracze (osobniki
o agresywnych, szerokich koronach) mozna juz pod koniec fazy starszej uprawy przycigé na
wysokosci 1-2 m, z pozostawieniem jedynie najnizszych okdtkéw, ktére stopniowo
zamierajgc uwolnig cenniejszym gatunkom przestrzen dalszego wzrostu koron, a
jednoczesnie czasowo ,podeprg” je z boku, nie dopuszczajgc do nadmiernego rozrostu ich

koron i utrudniajgc zwierzynie dostep do ich pni.
Czyszczenia poézne w mtiodnikach

Okres mtodnika rozpoczyna sie, gdy drzewka osiggng zwarcie, i trwa do momentu, gdy
wyraznie widoczne staje sie obumieranie dolnych gatezi drzewek, czyli proces naturalnego
oczyszczania pni drzew z gatezi. Gdy drzewka osiggng zwarcie ocieniajg dno lasu

i praktycznie eliminujg konkurencje roslinnosci zielnej, co jest bardzo pozadanym efektem.



Drzewka rosngce w zwarciu w zasadzie nie mogg juz zaspokaja¢ swoich potrzeb swietlnych
przez dalszy rozrost ich koron na boki. Aby zaspokoi¢ te potrzeby, muszg przy$pieszy¢ wzrost
na wysokos¢. Ten cel osiggajg zazwyczaj tylko drzewka silniejsze, wyzsze od pozostatych.
Otrzymuja one wiecej Swiatta i szybciej rosng niz drzewka nizsze. Prowadzi to do
rdoznicowania sie wysokosci drzew, co z kolei prowadzi do coraz wiekszego ocienienia
osobnikéw stabszych. W tym okresie rozpoczyna sie zamieranie czesci stabszych biologicznie
drzewek, ktére jest procesem naturalnym i oczekiwanym. Spontaniczny proces wydzielania
sie drzewek eliminuje z drzewostanu osobniki stabsze mniej dostosowane do siedliska, co
rowniez jest pozgdanym efektem.

Niestety, silniejsze osobniki nie zawsze spetniajg oczekiwania hodowcy drzewostanu i
niekiedy muszg by¢ usuwane. Niektdre cenne gatunki (np. dab) rosng w mtodosci wolniej niz
inne mniej pozadane gatunki, ktore dosiaty sie samorzutnie (np. osika, wierzba iwa, brzoza).
Brak pielegnacji w okresie mtodnika moze doprowadzi¢ do wyeliminowania cennych
gatunkéw przez szybciej rosngce na wysokos¢ gatunki o mniejszej wartosci. Nawet w
przypadku, gdy w mtodniku wystepujg tylko osobniki pozgdanych cennych gatunkéw, nie
wolno zaniedbad jego pielegnacji, poniewaz mozliwe jest, ze osobniki silne biologicznie, ale o
ztym pokroju (np. o krzywym pniu) zdominujg i zagtuszg te o bardziej pozgdanym pokroju.
Zabiegi pielegnacyjne wykonywane na etapie mtodnika noszg nazwe czyszczen pdznych (CP).

Przystepujac do pielegnacji mtodnika nalezy rozwazy¢ pytanie, czy zageszczenie drzew
w miodniku jest zbyt duze, optymalne czy zbyt mate? Nadmierne zageszczenie drzew, czesto
spowodowane dosianiem sie niepozgadanych gatunkéw sprawia, ze drzewa zbytnio sie
wysmuklajg i stajg sie podatne na uszkodzenia wywotane przez $nieg lub 16d osadzajgce sie
na ich gateziach. Ponadto w takich warunkach proces oczyszczania sie pni z gatezi przebiega
zbyt szybko i moze prowadzi¢ do nadmiernego skrécenia koron drzewek, co jest zjawiskiem
niekorzystnym, bo ostabia ich przyrost.

Dtugo$é zywej korony drzewek w miodniku jest dosé uniwersalnym wskaznikiem
pozwalajgcym oceni¢, czy obecne zageszczenie jest prawidtowe czy zbyt duze.
Przy wtasciwym zageszczeniu sosna utrzymuje w tym okresie 6 lub 7 zywych okétkdw gatezi.
Corocznie wytwarza jeden nowy i zazwyczaj jeden z nich, najnizszy, zamiera. Wystarczy,
jezeli wyrazna wiekszo$é sosen w mtodniku ma pozgdang liczbe zywych okétkéw, natomiast
nie jest konieczne, aby wszystkie drzewa wykazywaty te ceche. W przypadku gatunkow

niewyksztatcajgcych wyraznych okétkéw mozina przyjgé, ze na poczgtku okresu mtodnika



dtugos¢ zywej korony powinna wynosi¢ 70%, a pod koniec co najmniej 50 % wysokosci
drzewka. W przypadku modrzewia i swierka pozgdane jest, aby drzewka miaty jak najdtuzsze
korony. Modrzew bardzo zwalnia przyrost, gdy ma za krotkg korone. Dtuga korona $wierkéw
nie tylko wptywa korzystnie na ich przyrost, ale tez bardzo sprzyja zwiekszeniu stabilnosci
drzewostanow, a zwtfaszcza ich odpornosci na wywracanie przez wiatr (wiatrowaty). Jest to
do tego stopnia wazine, ze w mtodnikach $wierkowych lub w wiekszych kepach swierkdw
rosngcych w otoczeniu innych gatunkéw w okresie mtodnika w czasie zabiegow
pielegnacyjnych nalezy zapobiega¢ powstawaniu zwarcia poprzez usuwanie nadmiaru
drzewek. Zywe, siegajagce do samej ziemi korony to jak najbardziej pozgdany obraz
miodnikéw swierkowych. Niektore nadmiarowe swierki pozyskiwane w tym okresie moga
by¢ wykorzystane jako drzewa choinkowe, ale ,najtadniejsze choinki” powinny pozosta¢ w
lesie!

Zbyt mate zageszczenie drzew w miodniku réwniez rodzi negatywne skutki.
Optymalne zageszczenie jest podstawowym warunkiem wyhodowania drzew wysokiej
jakosci, szczegdlnie w drzewostanach sosnowych, bukowych i debowych. W przypadku
nadmiaru wolnej przestrzeni drzewa tych gatunkéw majg sktonnos¢ do wytwarzania
niekorzystnych form pokrojowych, tzw. rozpieraczy. Sg to drzewa, ktére wykorzystujgc wolna
przestrzen nadmiernie rozwijajg korone na boki. Prowadzi to do powstawania nisko
osadzonych grubych gatezi, ktére trudno sie oczyszczajg (usychajg i odpadaja z pnia). Gdy juz
obumra, pozostawiajg grube tylce, z ktérych powstajg grube i zwykle zagrzybione seki, ktore
obnizajg wartos¢ uzytkowg drewna. Dzieki wiekszej przestrzeni dostepnej dla rozpieraczy
rosng one szybciej na wysokos¢ niz drzewa rosngce w optymalnym zageszczeniu, ale tylko do
czasu, gdy wyraznie przewyzszg swoje otoczenie. Wowczas gatezie potozone w gérnej czesci
korony intensywnie rozrastajg sie na boki, a przyrost na wysoko$¢ stabnie. Jest to naturalny
mechanizm pozwalajgcy mtodym sosnom, debom i bukom zdominowadé otoczenie, jesli tylko
go przerosng. Drzewa z otoczenia, ocienione przez rozpieracza zwalniajg przyrost na
wysokos¢ i dosé szybko wydzielajg sie z mtodnika, natomiast rozpieracz nadal sie rozrasta,
gtuszac kolejne drzewa z otoczenia. Pozostawienie aktywnych rozpieraczy w mtodniku
powoduje, ze zdobywajg one dominujacg pozycje w drzewostanie i eliminujg drzewa o
lepszej jakosci. Niestety, usuniecie rozpieraczy na podzniejszych etapach moze juz byé

niemozliwe. Oczywiscie nie stajg sie one odporne na pite badz siekiere, ale czesto bywa tak,



Ze usuniecie rozpieracza w okresie drggowiny lub pdzniejszym pozostawia tak duzg wolng
przestrzen, ze pozostajace drzewa z otoczenia nie sg w stanie jej wykorzystac.

W przypadku zbyt matego zageszczenia drzew w mifodniku zamiast usuwania
niepozgdanych drzew nalezy wykonywaé czynnosci jedynie ostabiajgce ich przyrost na
wysokos¢, takie jak ogtowienie (Sciecie wierzchotkowej czesci drzewka na wysokosci
1,5-2,5 m nad ziemig) badZ silne podkrzesanie (np. poprzez odciecie wszystkich gatezi
z dolnej potowy zywej czesci koron, z jednoczesnym przerzedzeniem czesci gornej).

W okresie mtodnika drzewa w naturalny sposéb rdéznicujg sie wysokosciowo.
Prowadzenie zabiegdw pielegnacyjnych w mtodnikach bardzo utatwia podejécie polegajgce
na podzieleniu wszystkich drzew na podstawie ich wysokosci na trzy grupy: drzewa warstwy
gornej, srodkowe] i dolnej. Pojecie warstwy nie powinno by¢ rozumiane zbyt dostownie.
Korony drzewek w mtodniku nie sg rozdzielone tak wyraznie jak warstwy w torcie.
Goérna czes¢ korony drzewek warstwy dolnej moze znajdowac sie na tej samej wysokosci,
co dolna czes$¢ korony drzew warstwy gorne;.

Drzewa warstwy dolnej to drzewa, ktére najszybciej wydzielg sie z mtodnika. Jesli nie
sg to szczegdlnie pozadane przez hodowce gatunki, to mozna je ignorowac¢ w zabiegach
pielegnacyjnych. Jezeli drzewka pozadanego gatunku np. dab znajdujg sie w warstwie dolnej,
Swiadczy to o pilnej koniecznosci wykonania zabiegu pielegnacyjnego na jego korzysc.
Zazwyczaj drzewka pozadanych gatunkéw znajdujg sie we wszystkich warstwach mtodnika.
Poczatkujacy hodowca moze czué sie zagubiony, gdy przyjdzie mu realizowaé wszystkie
wytyczne dotyczace czyszczen pdoinych w bardzo gestym drzewostanie z ograniczong
widocznoscig. Nalezy wowczas koncentrowaé uwage na drzewkach nalezgcych do warstwy
gornej, ignorujac warstwe dolng i tylko czasami zwracajgc uwage na warstwe srodkowa.

Przed rozwazeniem innych zalecen nalezy omdwié kwestie przerostéw. Sg to drzewka
silniej przyrastajgce na wysoko$¢é niz pozostate drzewa w mtodniku bedace w tym samym
wieku. Z réznych powoddw sg one wyraznie wyzsze niz inne drzewka, tak ze wybijajg sie nad
poziom goérnej warstwy mitodnika. W przypadku debéw, sosen i bukdéw sg to naturalni
kandydaci na przyszte rozpieracze. Na poczatku fazy mtodnika odrdinienie w gornej
warstwie drzewa dynamicznie przyrastajgcego na wysokos$¢ od przerostu badz rozpieracza
czesto nie jest tatwe. Z tego wzgledu drzew takich, jezeli jeszcze nie ttumig otoczenia, nie
nalezy usuwaé, a jedynie spowalnia¢ ich wzrost poprzez podkrzesanie czesci ich zywych

gatezi. W przypadku mtodnikéw jodtowych i swierkowych wybicie sie osobnika ponad



otoczenie tylko utatwia jego wzrost na wysokos¢, natomiast nie grozi mu z tego powodu
pogorszenie jakosci technicznej. Nie majgc sktonnosci do tworzenia rozpieracza, dzieki
dtuzszej koronie bedzie on jeszcze bardziej zywotny i odporny na rdzne zagrozenia. Z tego
powodu w miodnikach tych gatunkéw usuwa sie drzewka z warstwy srodkowej, stymulujac
w ten sposdb rozwdj koron i przyrost wysokosci drzew z warstwy gornej.

W ramach czyszczen pézinych hodowca prowadzi w drzewostanie selekcje negatywng,
usuwajac z warstwy gornej drzewa, ktére - mimo ze sg silne biologicznie - ze wzgledu na
swoje inne cechy nie powinny pozostaé¢ w drzewostanie. W ramach tego zabiegu usuwa sie
domieszke niepozadanych gatunkéw oraz drzewa pozgdanych gatunkdow o wybitnie
niekorzystnych cechach pokrojowych. Do takich cech nalezy zaliczy¢ duze skaleczenia drzewa
(np. wywotane przez spatowanie kory przez jelenie badz tosie), silne skrzywienia pnia,
mocniejsze odchylenia prostych pni od pionu, tworzenie rozwidlen, zbytnig roztozystosc
korony czy grubogatezistos¢. Pozostawienie tych drzew w gérnej warstwie moze da¢ im
szanse na zdominowanie lepszego jakoSciowo otoczenia.

Do osiggniecia wyzej nakreslonych celéw nie nalezy dazy¢ gwattownie i za wszelka
cene, poniewaz moze to szybko doprowadzi¢ do przerwania zwarcia, co dla wiekszosci
gatunkéw jest niepozgdane. Powinny one zostac zrealizowane podczas dwdch lub trzech
nawrotdéw ciec realizowanych w kilkuletnich odstepach czasu. Czasami, z roznych przyczyn, w
niektdrych fragmentach mtodnika brakuje drzew pozadanych gatunkéw. W takich miejscach
nie usuwamy gatunkow drzewiastych o mniejszej wartosci, poniewaz zapewniajg one
niezbedne do prawidtowego wzrostu hodowanych drzew zwarcie, a czasami moga tez
dostarczy¢ surowca drzewnego. Te mniej cenne gatunki mogg by¢ usuniete na pdzniejszych
etapach pielegnacji, gdy korony drzew cenniejszych gatunkow bedg juz w stanie wypetnié
przestrzen zwolniong przez usuwane drzewa.

Zazwyczaj hodowca w okresie mtodnika dysponuje duzym zapasem drzew o pozgdanej
jakosSci i moze ograniczy¢ sie tylko do eliminacji drzew niepozadanych. Niekiedy jednak
ogodlna jakos¢ drzew w mtodniku jest bardzo niska. Wéwczas moze okazac¢ sie niezbedne
formowanie pokroju wybranych drzew cennych gatunkdéw. Polega ono gtéwnie na usuwaniu
rozwidlen poprzez odciecie sekatorem lub pitg reczng odnogi bardziej odchylonej od pionu
badz na podkrzesaniu zbyt grubych gatezi.

Po wykonaniu wszystkich koniecznych zabiegéw (moze to oznaczaé¢ dwa, a nawet trzy

wejscia z zabiegiem), na koniec fazy mtodnika liczba dobrze uksztattowanych drzewek



w drzewostanie gtdwnym powinna wynosi¢ okoto 2000-4000 szt./ha. Dla sosny, debu i buka
powinno by¢ ich troche wiecej, okoto 3000-4000 szt./ha, ze wzgledu na niepozgdane skutki,
jakie wywotuje zbyt mate zageszczenie drzew, a dla swierka odwrotnie — wystarczy, jezeli

bedzie ich okoto 2000 szt./ha.



